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�D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W����
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�G�H�J��

�&�R�Q�W�U�D�V�W���U�D�W�L�R�� �&�5�� ���� ���� ���� ����
�5�H�V�S�R�Q�V�H���W�L�P�H�����U�L�V�H���� �W�U�� ���� ������ �� ������ ��
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�'�&���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �6�\�P�E�R�O�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �0�L�Q���� �7�\�S���� �0�D�[���� �8�Q�L�W��
�6�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�H���I�R�U���/�&�'�� �9�'�' ���9���� �7�D��� ������ �� ���� �������� ����
�,�Q�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H���� �9�'�' �� �� ���� �������� ����

�9��
��

�6�X�S�S�O�\���F�X�U�U�H�Q�W�� �,�'�' �� �7�D� ������ �����9�'�' � �������9�� ���� �������� �� ���������� �P�$��
�,�Q�S�X�W���O�H�D�N�D�J�H���F�X�U�U�H�Q�W�� �,�/�.�* �� �� ���� ���� �������� �X�$��
�³�+�´���O�H�Y�H�O���L�Q�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H�� �9�,�+�� �� �������� ���� �9�'�' ��
�³�/�´���O�H�Y�H�O���L�Q�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H�� �9�,�/�� �7�Z�L�F�H���L�Q�L�W�L�D�O���Y�D�O�X�H���R�U���O�H�V�V�� ���� ���� ��������
�³�+�´���O�H�Y�H�O���R�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H�� �9�2�+�� �/�2�+� �����������P�$�� �������� ���� ����
�³�/�´���O�H�Y�H�O���R�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H�� �9�2�/�� �/�2�+� �������P�$�� ���� ���� ��������
�%�D�F�N�O�L�J�K�W���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�H�� �9�)�� �� ���� �������� ����
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VDD                                VDD                                       VDD 
 
                                                                            
GND                                VSS                                    VSS2, V1 to V4 
 
 
                                                                               V5, Vout 
 

System MPU) side                    SPLC501C chip side 
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System bus read/write characteristics 1 (for the 8080 series MPU) 
 

��
�� �� �� �� �� �$�2�3��
��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�D�Z���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�D�K����
��
�� �� �� �� �� ���&�6����
�� �� �� �� ���&�6��� �´���´����
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�F�\�F����
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�F�F�O�U�����7�F�F�O�Z��
�� �� �� �� ���:�5�������5�'��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�F�F�K�U�����7�F�F�K�Z��
��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �7�G�V���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�G�V����
�� �� �� �� �� �'�%��������
�� �� �� �� �� ���:�U�L�W�H����
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�D�F�F���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �7�R�K����
��

�'�%��������
���5�H�D�G����

��
��

 
12.��(VDD=4.5V to 5.5V, Ta=25C) 

Rating Item Signal Symbol Condition 
Min. Max. 

Unit 

Address hold time 
Address setup time 

AOP Tah8 
Taw8 

 0 
0 

- 
- 

ns 
ns 

System cycle time AOP Tcyc8  166 - ns 
Control L pulse with (/WR) 
Control L pulse with (/RD) 
Control H pulse with (/WR) 
Control H pulse with (/RD) 

/WR 
/RD 
/WR 
/RD 

Tcclw 
Tcclr 

Tcchw 
Tcchr 

 30 
70 
30 
30 

- 
- 
- 
- 

ns 
ns 
ns 
ns 

Data setup time 
Address hold time 

Tds8 
Tdh8 

 30 
10 

- 
- 

ns 
ns 

/RD access time 
Output disable time 

DB7-0 
Tacc8 
Toh8 Cl=100pF - 

5.0 
70 
50 

ns 
ns 

 
13.��(VDD=2.7V to 4.5V, Ta=25C) 

Rating Item Signal Symbol Condition 
Min. Max. 

Unit 

Address hold time 
Address setup time 

AOP Tah8 
Taw8 

 0 
0 

- 
- 

ns 
ns 

System cycle time AOP Tcyc8  300 - ns 
Control L pulse with (/WR) 
Control L pulse with (/RD) 
Control H pulse with (/WR) 
Control H pulse with (/RD) 

/WR 
/RD 
/WR 
/RD 

Tcclw 
Tcclr 

Tcchw 
Tcchr 

 60 
120 
60 
60 

- 
- 
- 
- 

ns 
ns 
ns 
ns 

Data setup time 
Address hold time 

Tds8 
Tdh8 

 40 
15 

- 
- 

ns 
ns 

/RD access time 
Output disable time 

DB7-0 
Tacc8 
Toh8 Cl=100pF - 

10 
140 
100 

ns 
ns 

 
 
 



�/�*�&������ �� ���&���)�6�%���* �%�: �� �� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���/�2�1�*�7�(�&�+���2�3�7�,�&�6��

   

 
System bus read/write characteristics 1 (for the 6800 series MPU) 
 

 
     AOP 
     RWP 
                            Taw6                             Tah6 
 
     /CS1 
    (CS2=”1”) 
                                                            Tcyc6 
                                         Tewhr, Tewhw 
      EP 
                                                              
                                                             Tewlr, Tewlw 
                                                Tds6              Tdh6 
     DB7-0 
     (Write) 
                                           Tacc6               Toh6 
 

DB7-0 
(Read) 

 
 
 

14.��(VDD=4.5V to 5.5V, Ta=25C) 
Rating Item Signal Symbol Condition 

Min. Max. 
Unit 

Address hold time 
Address setup time 

AOP Tah6 
Taw6 

 0 
0 

- 
- 

ns 
ns 

System cycle time AOP Tcyc6  166 - ns 
Data setup time 
Data hold time 

Tds6 
Tdh6 Cl=100pF 30 

10 
- 
- 

ns 
ns 

Access time 
Output disable time 

DB7-0 
Tacc6 
Toh6  - 

10 
70 
50 

ns 
ns 

Enable H pulse time Read 
Write EP Tewhr 

Tewhw  70 
30 

- 
- 

ns 
ns 

Enable L pulse time Read 
Write EP Tewlr 

Tewlw  30 
30 

- 
- 

ns 
ns 

 
15.��(VDD=2.7V to 4.5V, Ta=25C) 

Rating Item Signal Symbol Condition 
Min. Max. 

Unit 

Address hold time 
Address setup time 

AOP Tah6 
Taw6 

 0 
0 

- 
- 

ns 
ns 

System cycle time AOP Tcyc6  300 - ns 
Data setup time 
Data hold time 

Tds6 
Tdh6 Cl=100pF 40 

15 
- 
- 

ns 
ns 

Access time 
Output disable time 

DB7-0 
Tacc6 
Toh6  - 

10 
140 
100 

ns 
ns 

Enable H pulse time Read 
Write EP Tewhr 

Tewhw  120 
60 

- 
- 

ns 
ns 

Enable L pulse time Read 
Write EP Tewlr 

Tewlw  60 
60 

- 
- 

ns 
ns 
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�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�/�&�'���G�L�V�S�O�D�\���2�1���2�)�)��
�������2�)�)�����������2�1��

�������'�L�V�S�O�D�\���V�W�D�U�W���O�L�Q�H���V�H�W�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� �� �'�L�V�S�O�D�\���V�W�D�U�W���D�G�G�U�H�V�V�� �6�H�W���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���5�$�0���G�L�V�S�O�D�\���V�W�D�U�W��
�O�L�Q�H���D�G�G�U�H�V�V��

�������3�D�J�H���D�G�G�U�H�V�V���V�H�W��
��
�������&�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V���V�H�W��

�X�S�S�H�U���E�L�W��
��
�&�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V���V�H�W��
�/�R�Z�H�U���E�L�W��

���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ����
��
���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ����
��
��
���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ����

���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �3�D�J�H���D�G�G�U�H�V�V��
��
���� �� �� ���� �� ������ �� �� ���� �� �� �0�R�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V��
��
���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �/�H�D�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V��

�6�H�W�V�� �W�K�H�� �G�L�V�S�O�D�\�� �5�$�0�� �S�D�J�H��
�D�G�G�U�H�V�V��
��
�6�H�W�V���W�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�������E�L�W�V���R�I��
�W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���5�$�0���F�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V��
��
�6�H�W�V���W�K�H���O�H�D�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�������E�L�W�V���R�I��
�W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���5�$�0���F�R�O�X�P�Q���D�G�G�U�H�V�V��

�������6�W�D�W�X�V���U�H�D�G�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �6�W�D�W�X�V�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �5�H�D�G�V���W�K�H���V�W�D�W�X�V���G�D�W�D��
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�������$�'�&���V�H�O�H�F�W��
���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
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�3�R�L�Q�W���G�H�I�H�F�W����
�%�O�D�F�N���V�S�R�W�����G�X�V�W��
���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �� �3�R�O�D�U�L�]�H�U����
��
��
�I��� �����;���<��������
��
��
��

��

��

��

��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���8�Q�L�W�Ö�P�P��

��
���� �/�L�Q�H���G�H�I�H�F�W����

�6�F�U�D�W�F�K��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �8�Q�L�W�����P�P��

���� �5�D�L�Q�E�R�Z�� �1�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�Z�R���F�R�O�R�U���F�K�D�Q�J�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���Y�L�H�Z�L�Q�J���D�U�H�D����
��

��
��
��
��
��
��
��
��

X 

Y 

W 

L 

Point Acceptable Qty. 
Size  

�I��0.10 Disregard 
0.10���I�0 0.20 3 

0.20���I�0 0.25 2 

0.25���I�0 0.30 1 
�I>0.30 0 

      
 

 Line Acceptable Qty. 
L W  
--- 0.015�1 W Disregard 

3.0�1 L 0.03�1 W 
2.0�1 L 0.05�1 W 

2 

1.0�1 L 0.1�ÚW 1 
--- 0.05��W Applied as point defect 
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��
��

�1�R�� �,�W�H�P�� �&�U�L�W�H�U�L�R�Q��

���� �&�K�L�S��

��

�5�H�P�D�U�N����
���� �;�����/�H�Q�J�W�K����

�� �� �� �� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q��

�� �� �<�����6�K�R�U�W��
�� �� �� �� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q��

�� �� �=�����7�K�L�F�N�Q�H�V�V��
�� �� �� �� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q��

�W�������*�O�D�V�V��
�W�K�L�F�N�Q�H�V�V��

�:�����7�H�U�P�L�Q�D�O��
�� �� �:�L�G�W�K��
��

��

��

��
��
��
��
��
��
��

Acceptable criterion 
X Y Z 

�0 2             0.5mm �0 �W 
 

Z 

Y X 

Y 

X 

Acceptable criterion 
X Y Z 

�0 3 �������0 2 �0 �W 
shall not reach to ITO�� ��

 

X 

Z 

Y 

t 

Acceptable criterion 
X Y Z 

���0 2       0.5mm �0 �W/2 
 

Acceptable criterion 
X Y Z 

Disregard �0 0.2 ���0 �W 
 

  Acceptable criterion 
X Y Z 

�0 �� �0 �� �0 t/3 
     

Y 

X Z 

W Y 

Z 
X 
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��
��
��

�1�R���� �,�W�H�P�� �&�U�L�W�H�U�L�R�Q��

���� �6�H�J�P�H�Q�W��
�S�D�W�W�H�U�Q��
�:��� ���6�H�J�P�H�Q�W���Z�L�G�W�K��
�I��� �����;���<��������
��
��
��

���������3�L�Q���K�R�O�H��

�I���������������P�P���L�V���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H����
��
��
��
��
��
��
��
��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���� �%�D�F�N���O�L�J�K�W�� �������� �7�K�H�� �F�R�O�R�U�� �R�I�� �E�D�F�N�O�L�J�K�W�� �V�K�R�X�O�G�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �L�W�V��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q����

�������� �1�R�W���D�O�O�R�Z���I�O�L�F�N�H�U�L�Q�J����
���� �6�R�O�G�H�U�L�Q�J�� ���������1�R�W���D�O�O�R�Z���K�H�D�Y�\���G�L�U�W�\���D�Q�G���V�R�O�G�H�U���E�D�O�O���R�Q���3�&�%����

���7�K�H���V�L�]�H���R�I���G�L�U�W�\���U�H�I�H�U���W�R���S�R�L�Q�W���D�Q�G���G�X�V�W���G�H�I�H�F�W����

���������2�Y�H�U�����������R�I���O�H�D�G���V�K�R�X�O�G���E�H���V�R�O�G�H�U�H�G���R�Q���/�D�Q�G����

��

��

��

��

��
���� �� �:�L�U�H�� ���������&�R�S�S�H�U���Z�L�U�H���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���U�X�V�W�H�G��

���������1�R�W���D�O�O�R�Z���F�U�D�F�N���R�Q���F�R�S�S�H�U���Z�L�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q����

���������1�R�W���D�O�O�R�Z���U�H�Y�H�U�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�O�D�W���F�D�E�O�H����

���������1�R�W���D�O�O�R�Z���H�[�S�R�V�H�G���F�R�S�S�H�U���Z�L�U�H���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���I�O�D�W���F�D�E�O�H����
�����
�� �3�&�%�� ���������1�R�W���D�O�O�R�Z���V�F�U�H�Z���U�X�V�W���R�U���G�D�P�D�J�H����

���������1�R�W���D�O�O�R�Z���P�L�V�V�L�Q�J���R�U���Z�U�R�Q�J���S�X�W�W�L�Q�J���R�I���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

X 
X 

Y 
Y 

W 

Point Size Acceptable Qty 
�I�0 ������W Disregard 

������W�� �I�0 ������W 1 

�I�Ú������W�� 0 
                    Unit: mm 

Lead 

Land 

50% lead 
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��
��
��

�1�R�� �,�W�H�P�� �&�U�L�W�H�U�L�R�Q��

���� ��
��

��

��

��

��

��

�3�U�R�W�U�X�G�H�G��

�:�����7�H�U�P�L�Q�D�O���:�L�G�W�K��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���� �� �7�$�%��
�������3�R�V�L�W�L�R�Q��
��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
��

��

���� �� �7�$�%���E�R�Q�G�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���W�H�V�W��

��

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���� �� �� �7�R�W�D�O���Q�R�����R�I���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�� �� �� ��

�� �'�H�I�H�F�W��
�$�����=�R�Q�H��

�� �� �0�D�[�L�P�X�P�������P�L�Q�R�U���Q�R�Q���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�L�H�V���S�H�U���R�Q�H���X�Q�L�W����

�� �� �'�H�I�H�F�W���G�L�V�W�D�Q�F�H�����H�D�F�K���S�R�L�Q�W���W�R���E�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���R�Y�H�U�������P�P��

�%�����=�R�Q�H��

�� �� �,�W���L�V���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���Z�K�H�Q���L�W���L�V���Q�R���W�U�R�X�E�O�H���I�R�U���T�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���D�V�V�H�P�E�O�\��

�� �� �L�Q���F�X�V�W�R�P�H�U�¶�V���H�Q�G���S�U�R�G�X�F�W������

��
 
 
 
 
 
 

W Y 

X 

Acceptable criteria: 
 Y �d 0.4 

ITO 

TAB 

W1 
W 

H1 
H 

W1�0 1/3W 
 H1�0 1/3H 

F 

TAB 

 P (=F/TAB bonding width)���1 650gf/cm ,(speed rate: 1mm/min) 
 5pcs per SOA (shipment) 
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�����������5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���R�I���/�&�0��
�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q����

�,�W�H�P�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �7�L�P�H�����K�U�V���� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��

�+�L�J�K���W�H�P�S�����6�W�R�U�D�J�H�� ���� �q�&�� ���� ��

�+�L�J�K���W�H�P�S�����2�S�H�U�D�W�L�Q�J��

��

���� �q�&�� ���� ��

�/�R�Z���W�H�P�S�����6�W�R�U�D�J�H�� ������ �q�&�� ���� ��

�/�R�Z���W�H�P�S�����2�S�H�U�D�W�L�Q�J�� ������ �q�&�� ���� ��

�+�X�P�L�G�L�W�\�� ���� �q�&�����������5�+�� ���� ��

�7�H�P�S�����&�\�F�O�H�� ���q�&���m�������q�&���o ���� �q�&��

���������P�L�Q���m�������P�L�Q���o �������P�L�Q����
���� �F�\�F�O�H�V��

��

��

�1�R���D�E�Q�R�U�P�D�O�L�W�L�H�V��

�L�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

�D�Q�G���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H��

�5�H�F�R�Y�H�U�\���W�L�P�H���V�K�R�X�O�G���E�H���������K�R�X�U�V���P�L�Q�L�P�X�P�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H��

�I�U�R�P�� �U�H�P�D�U�N�D�E�O�H�� �G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�L�Q�� �������������� �K�R�X�U�V�� �X�Q�G�H�U�� �R�U�G�L�Q�D�U�\�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �V�W�R�U�D�J�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �U�R�R�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���������� ���q�&�������Q�R�U�P�D�O���K�X�P�L�G�L�W�\�����E�H�O�R�Z�����������5�+�������D�Q�G���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���Q�R�W���H�[�S�R�V�H�G���W�R���G�L�U�H�F�W���V�X�Q���O�L�J�K�W����

�����������3�U�H�F�D�X�W�L�R�Q���I�R�U���X�V�L�Q�J���/�&�'���/�&�0 ��
�� �� �� �� �� �� �/�&�'���/�&�0���L�V���D�V�V�H�P�E�O�H�G���D�Q�G���D�G�M�X�V�W�H�G���Z�L�W�K���D���K�L�J�K���G�H�J�U�H�H���R�I���S�U�H�F�L�V�L�R�Q�����'�R���Q�R�W���D�W�W�H�P�S�W���W�R���P�D�N�H��

�D�Q�\���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�U���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�V���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G����

��
�*�H�Q�H�U�D�O���3�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V����

�������/�&�'�� �S�D�Q�H�O�� �L�V�� �P�D�G�H�� �R�I�� �J�O�D�V�V���� �$�Y�R�L�G�� �H�[�F�H�V�V�L�Y�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �V�K�R�F�N�� �R�U�� �D�S�S�O�\�L�Q�J�� �V�W�U�R�Q�J��
�S�U�H�V�V�X�U�H���R�Q�W�R���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���G�L�V�S�O�D�\���D�U�H�D����

�������7�K�H���S�R�O�D�U�L�]�H�U���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���V�X�U�I�D�F�H���L�V���H�D�V�L�O�\���V�F�U�D�W�F�K�H�G���D�Q�G���G�D�P�D�J�H�G�����(�[�W�U�H�P�H���F�D�U�H��
�V�K�R�X�O�G���E�H���W�D�N�H�Q���Z�K�H�Q���K�D�Q�G�O�L�Q�J�����7�R���F�O�H�D�Q���G�X�V�W���R�U���G�L�U�W���R�I�I���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���V�X�U�I�D�F�H�����Z�L�S�H���J�H�Q�W�O�\��
�Z�L�W�K�� �F�R�W�W�R�Q���� �R�U�� �R�W�K�H�U�� �V�R�I�W�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�R�D�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �L�V�R�S�U�R�S�O�\�� �D�O�F�R�K�R�O���� �H�W�K�\�O�� �D�O�F�R�K�R�O�� �R�U��
�W�U�L�F�K�O�R�U�R�W�U�L�I�O�R�U�R�W�K�D�Q�H�����G�R���Q�R�W���X�V�H���Z�D�W�H�U�����N�H�W�R�Q�H���R�U���D�U�R�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���Q�H�Y�H�U���V�F�U�X�E���K�D�U�G������

�������'�R���Q�R�W���W�D�P�S�H�U���L�Q���D�Q�\���Z�D�\���Z�L�W�K���W�K�H���W�D�E�V���R�Q���W�K�H���P�H�W�D�O���I�U�D�P�H����

�������'�R���Q�R�W���P�D�N�H���D�Q�\���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���3�&�%���Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���/�2�1�*�7�(�&�+��

�������:�K�H�Q���P�R�X�Q�W�L�Q�J���D���/�&�0�����P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���3�&�%���L�V���Q�R�W���X�Q�G�H�U���D�Q�\���V�W�U�H�V�V���V�X�F�K���D�V���E�H�Q�G�L�Q�J��

�R�U���W�Z�L�V�W�L�Q�J�����(�O�D�V�W�R�P�H�U���F�R�Q�W�D�F�W�V���D�U�H���Y�H�U�\���G�H�O�L�F�D�W�H���D�Q�G���P�L�V�V�L�Q�J���S�L�[�H�O�V���F�R�X�O�G���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P��

�V�O�L�J�K�W���G�L�V�O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q�\���R�I���W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W�V������

�������$�Y�R�L�G���S�U�H�V�V�L�Q�J���R�Q���W�K�H���P�H�W�D�O���E�H�]�H�O�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H���W�K�H���H�O�D�V�W�R�P�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U���F�R�X�O�G���E�H���G�H�I�R�U�P�H�G��
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